
Barra SÃ³lida vs. Tubo: Um Guia PrÃ¡tico para Escolher MatÃ©ria-Prima para
Componentes Anulares

DescriÃ§Ã£o

Ao fabricar componentes anularesâ??peÃ§as como buchas, arruelas ou anÃ©is com um furo no
centroâ??uma das primeiras decisÃµes Ã© escolher entre comeÃ§ar com uma barra de aÃ§o sÃ³lida
ou um tubo de aÃ§o. Essa escolha impacta custo, tempo de usinagem e atÃ© o desempenho da
peÃ§a. Como profissionais de manufatura, jÃ¡ enfrentamos essa questÃ£o inÃºmeras vezes, e embora
nÃ£o haja uma resposta Ãºnica, existe uma maneira direta de resolvÃª-la. Aqui estÃ¡ um guia prÃ¡tico
para ajudÃ¡-lo a decidir, completo com uma planilha de cÃ¡lculo rÃ¡pido e algumas regras prÃ¡ticas.

Por Que Isso Importa

Escolher entre barra e tubo nÃ£o Ã© apenas uma questÃ£o de disponibilidade no estoqueâ??Ã©
sobre equilibrar custos de material, esforÃ§o de usinagem e as realidades da sua oficina. Comece com
uma barra sÃ³lida, e vocÃª terÃ¡ que fazer o furo manualmente. Opte por um tubo, e o furo jÃ¡ estarÃ¡
lÃ¡, mas vocÃª pode pagar mais inicialmente. Acertar na escolha significa economizar dinheiro e
tempo. Errar pode resultar em custos extras ou em uma peÃ§a que nÃ£o performa como deveria.

Fatores-Chave a Considerar

1. Tamanho do Furo vs. Tamanho da PeÃ§a
Furo pequeno, paredes grossas (ex.: uma bucha com um furo de 25 mm em um
diÃ¢metro de 75 mm)? Uma barra sÃ³lida geralmente Ã© mais barataâ??fazer um furo
pequeno Ã© rÃ¡pido, e o desperdÃcio Ã© mÃnimo.
Furo grande, paredes finas (ex.: uma arruela com um furo de 100 mm em um diÃ¢metro
de 125 mm)? O tubo Ã© a melhor opÃ§Ã£o. Menos material para remover significa menos
tempo e ferramentas menos desgastadas.

2. DesperdÃcio de Material
Com a barra, vocÃª estÃ¡ comprando aÃ§o apenas para transformÃ¡-lo em cavacos. Se
isso representar mais de 30% do peso, o tubo pode ser mais econÃ´mico.
O tubo comeÃ§a vazio, entÃ£o vocÃª estÃ¡ pagando apenas pelo que (na maioria das
vezes) serÃ¡ mantido. Verifique o valor do cavaco, porÃ©mâ??Ã s vezes, vender esses
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cavacos pode compensar os custos da barra.
3. EsforÃ§o de Usinagem

A barra requer perfuraÃ§Ã£o ou furaÃ§Ã£o, alÃ©m de torneamento externo. Tem uma
configuraÃ§Ã£o rÃ¡pida? Ã? viÃ¡vel. Ferramentas lentas? Os custos aumentam.
O tubo elimina a necessidade de perfuraÃ§Ã£o pesadaâ??apenas ajuste o diÃ¢metro
interno (ID) e forme o diÃ¢metro externo (OD). Menos tempo de mÃ¡quina, orÃ§amento
mais feliz.

4. Necessidades de ResistÃªncia
A barra oferece o mÃ¡ximo de material para trabalhar, ideal para peÃ§as de alta
resistÃªncia.
O tubo Ã© mais leve, mas mais fraco, a menos que vocÃª escolha uma opÃ§Ã£o de parede
grossaâ??Ã³timo para espaÃ§adores ou componentes nÃ£o crÃticos.

5. Disponibilidade de Material
Aqui estÃ¡ uma surpresa: aÃ§os especiais (pense em ligas de alta resistÃªncia ou graus
tratados termicamente) nem sempre estÃ£o disponÃveis como tubos. As barras sÃ£o
frequentemente mais fÃ¡ceis de encontrar nesses casos, especialmente para pequenas
quantidades ou especificaÃ§Ãµes Ãºnicas. Se sua peÃ§a precisa de um grau especÃfico e
o tubo nÃ£o Ã© uma opÃ§Ã£o, a barra se torna a escolha padrÃ£o.

6. Custo do Material
A barra geralmente Ã© mais barata por quilograma, mas vocÃª usa mais. O tubo custa
mais por quilograma, mas vocÃª pode precisar de menos. Sempre compare os preÃ§os
para o seu tamanho.

Planilha de CÃ¡lculo RÃ¡pido

Quer pular as suposiÃ§Ãµes? Aqui estÃ¡ uma maneira rÃ¡pida de fazer os cÃ¡lculos:

1. Passo 1: Anote o diÃ¢metro externo (OD) da sua peÃ§a (em mm), o diÃ¢metro interno (ID) (em
mm) e o comprimento (L em mm).

2. Passo 2: Escolha o materialâ??barra com OD ligeiramente maior que o OD da peÃ§a; tubo com
ID prÃ³ximo ao ID da peÃ§a e OD maior que o OD da peÃ§a.

3. Passo 3: Calcule os pesos (use a densidade do aÃ§o: 7.850 kg/mÂ³):
Peso da Barra = Ï? Ã? (Bar OD/2)Â² Ã? L Ã? 7,85 Ã? 10â•»â•¶
Peso do Tubo = Ï? Ã? [(Pipe OD/2)Â² â?? (Pipe ID/2)Â²] Ã? L Ã? 7,85 Ã? 10â•»â•¶

4. Passo 4: Multiplique pelo custo por quilograma (verifique com seu fornecedor).
5. Passo 5: Adicione os custos de usinagem (a barra leva mais tempo; estime a taxa da oficina, por

exemplo, â?¹3.000/hora).
6. Passo 6: Compare os totaisâ??o menor valor vence, a menos que a disponibilidade ou a

resistÃªncia digam o contrÃ¡rio.

Exemplo: Uma peÃ§a com OD de 100 mm, ID de 50 mm e comprimento de 250 mm. Barra (110 mm
OD) custa â?¹1.500 + â?¹6.000 de usinagem = â?¹7.500. Tubo (110 mm OD, 55 mm ID) custa â?¹1.450
+ â?¹3.000 de usinagem = â?¹4.450. O tubo economiza â?¹3.050 aqui.

Regras PrÃ¡ticas para a Oficina

ID > 50% do OD: Incline-se para o tuboâ??furos grandes significam grandes economias.
ID  A barra Ã© sua amigaâ??furos pequenos nÃ£o sÃ£o problema.
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Comprimento > 8x OD: O tubo pode ser mais barato, especialmente com furos grandes
(perfuraÃ§Ã£o profunda Ã© complicada). Teste, porÃ©mâ??nÃ£o Ã© uma regra absoluta.
AÃ§o Especial NecessÃ¡rio: A barra geralmente supera o tubo se o grau for difÃcil de encontrar
como tubo.
DesperdÃcio > 30%: Verifique o tuboâ??por que pagar para descartar metade do seu estoque?

ConclusÃ£o

NÃ£o hÃ¡ uma escolha â??certaâ?• universalâ??o contexto Ã© rei. Uma bucha grossa em uma liga
rara pode exigir barra, enquanto um espaÃ§ador fino e longo pede por tubo. Esboce sua peÃ§a, faÃ§a
os cÃ¡lculos e verifique o estoque do fornecedor. Um pouco de matemÃ¡tica inicial evita um grande
impacto no seu orÃ§amento.

Na Steelmet Industries, estamos aqui para ajudÃ¡-lo a tomar as melhores decisÃµes para suas
necessidades de fabricaÃ§Ã£o. Visite-nos em www.steelmet.in para explorar nossa variedade de
barras de aÃ§o, tubos e soluÃ§Ãµes personalizadas sob medida para suas necessidades.

Qual Ã© o seu mÃ©todo preferido para escolher matÃ©ria-prima? Deixe um comentÃ¡rioâ??adorarÃ­
amos saber como vocÃª lida com isso na sua oficina!

#DicasDeManufatura #BarraVsTubo #ComponentesAnulares #EficiÃªnciaNaUsinagem
#EconomiaDeCustos #SeleÃ§Ã£oDeMateriais #SteelmetIndustries
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