
AÃ§os NÃquel-Cromo-MolibdÃªnio: Comparativo BS 970, SAE/AISI e IS

DescriÃ§Ã£o

Os aÃ§os nÃquel-cromo-molibdÃªnio (Ni-Cr-Mo) sÃ£o uma famÃlia de aÃ§os ligados usados quando
um componente precisa combinar alta resistÃªncia Ã  traÃ§Ã£o com boa tenacidade â?? geralmente
em seÃ§Ãµes grandes demais ou muito solicitadas para que um aÃ§o carbono comum endureÃ§a de
forma confiÃ¡vel em toda a espessura.

A famÃlia se divide em dois grandes grupos. Os graus de tÃªmpera passante â?? EN19, EN24 e EN25
â?? sÃ£o temperados e revenidos em toda a seÃ§Ã£o. O EN19 (equivalente ao SAE/AISI 4140) Ã©
usado em eixos, Ã¡rvores de transmissÃ£o, bielas de virabrequim e parafusos e prisioneiros de alta
resistÃªncia. O EN24 (equivalente ao SAE/AISI 4340) tem maior teor de nÃquel para maior tenacidade
e Ã© usado em engrenagens, eixos, prisioneiros de alta resistÃªncia e Ã¡rvores para serviÃ§o pesado.
O EN25 apresenta o maior teor de nÃquel e molibdÃªnio desta comparaÃ§Ã£o, indicado para as
seÃ§Ãµes maiores ou mais carregadas.

Os graus de cementaÃ§Ã£o e nitretaÃ§Ã£o â?? EN36, EN40B, EN-353 e EN-354 â?? sÃ£o tratados
para gerar uma superfÃcie dura e resistente ao desgaste sobre um nÃºcleo tenaz. O EN36 Ã© usado
em engrenagens e Ã¡rvores de serviÃ§o pesado; o EN40B Ã© um aÃ§o de nitretaÃ§Ã£o usado em
brocas, guias, Ã¡rvores, rodas dentadas e fixadores.

O EN16 e o EN111 sÃ£o membros de liga mais baixa da mesma famÃlia, usados em aplicaÃ§Ãµes
menos exigentes do que EN19/EN24.

A tabela abaixo faz a referÃªncia cruzada de cada grau BS 970 com seus equivalentes SAE/AISI e IS,
alÃ©m da composiÃ§Ã£o quÃmica, para que vocÃª possa relacionar uma especificaÃ§Ã£o de
qualquer uma das trÃªs normas ao mesmo aÃ§o subjacente.

AÃ?OS NÃ•QUEL-CROMO-MOLIBDÃ?NIO

BS :
970

SAE/AISI
IS:3930
IS:4432
IS:5517

C% Mn% Si% Cr% Ni% Mo%

EN16 35Mn6Mo3 0.32/0.40 1.30/1.80 0.10/0.35 0.20/0.35

EN19 4140 40Cr4 Mo3 0.38/0.45 0.50/0.80 0.10/0.35 0.90/1.20 0.20/0.35

EN24 4340 40Ni6Cr4Mo3 0.35/0.45 0.40/0.70 0.10/0.35 0.90/1.30 1.25/1.75 0.20/0.35

EN25 31Ni10Cr3Mo6 0.27/0.35 0.50/0.70 0.10/0.35 0.50/0.80 2.30/2.80 0.40/0.70

EN36 13Ni3Cr 80 0.15/0.18 0.30/0.60 0.10/0.35 0.60/1.10 3.00/3.75

EN40B 25Cr13Mo6 0.20/0.30 0.40/0.65 0.10/0.35 2.90/3.50 0.25/0.40 0.40/0.70

EN111 3140 35Ni5Cr2 0.30/0.40 0.60/0.90 0.10/0.35 0.45/0.75 1.00/1.50

EN-
353

15 Ni Cr 1
Mo12

0.12/0.18 0.60/1.00 0.10/0.35 0.75/1.25 1.00/1.50 0.80/0.15
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EN-
354

4320
15 Ni 1Cr 1Mo
15

0.12/0.18 0.60/1.00 0.10/0.35 0.75/1.25 1.50/2.00 0.10/0.20

ComparaÃ§Ã£o de aÃ§os nÃquel-cromo-molibdÃªnio em diferentes normas internacionais.

Para uma anÃ¡lise mais detalhada dos dois graus mais especificados desta famÃlia, consulte nossos
guias dedicados ao aÃ§o EN19 e ao aÃ§o EN24.
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